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	试验过程中应没有发生可见的损坏。试验后，检查发现的细小的凹痕或裂缝如不影响防直接接触，则可忽略，除非
	脱离应通过一个或多个内部和/或外部脱离器来实现，应检查它们是否给出正确的状态指示。
	对防护等级大于等于IP20的SPD，应使用标准试指施加一个5 N的力（见GB/T 4208）不应触及
	如果发生内部脱离，试品按正常使用连接到额定频率的最大持续工作电压
	内部脱离
	 385 V  0 mA
	流过与相关保护元件并联的元件或其他电路（如指示电路）的电流可忽略，只要它们不造成电流流过相关保护元件
	此外，如果有，流过PE端子的电流，包括并联电路和其他电路（如指示电路），不应超过1 mA。
	正常使用中如果有超过一种的接线方式，应检查每一种可能的接线方式。
	不应有对人员或设备产生的爆炸或其他危险。
	程序 Ⅱ ：
	7.2.3/8.4.3
	电压保护水平
	SPD的限制电压不应超过由制造商规定的电压保护水平。
	8.4.3.1
	概述
	应按流程图5和表7，对不同类型的SPD进行试验，确定其限制电压。
	试验时，采用下列特定试验条件：
	a)所有一端口的SPD应不通电试验。
	一端口的SPD
	b)所有二端口的SPD根据8.4.3.2和8.4.3.4的试验应进行通电试验，其电源电压在UC时的标
	在电压正弦波的90°±5°处施加正极性脉冲，在270°±5°处施加负极性脉冲。
	一端口的SPD
	c)对于具有端子的一端口SPD，进行试验时不连接外接脱离器，在端子上测量限制电压。
	对于具有连接导线的一端口SPD，在外接导线长度为150 mm下测量限制电压。
	对于二端口SPD和具有负载接线端子分开的一端口SPD，在SPD的输出/负载端口或负载接线端子测量确定
	一端口的SPD
	d)限制电压和Umax是根据图5和表7相应SPD试验类别的试验获得。
	8.4.3.2
	用8/20冲击电流测量残压
	a)当测试Ⅰ类SPD时，应依次施加峰值约为0.1 Iimp、0.2 Iimp、0.5 Iimp、1.
	0.1 Iimp
	0.2 Iimp
	0.5 Iimp
	1.0 Iimp
	-0.1 Iimp
	-0.2 Iimp
	-0.5 Iimp
	-1.0 Iimp
	I类SPD
	当测试Ⅱ类SPD时，应依次施加峰值约为0.1 In、0.2 In、0.5 In、1.0 In的8/2
	0.1 In
	-0.1 In
	0.2 In
	-0.2 In
	0.5 In
	-0.5 In
	1.0 In
	-1.0 In
	如果SPD仅包含电压限制元件，对Ⅰ类SPD仅在Iimp峰值进行本试验，对Ⅱ类SPD仅在In峰值进行本
	SPD仅包含电压限制元件：
	对SPD施加一个正极性和一个负极性序列。
	b)如果制造商声明Imax，应施加一次额外的峰值为Imax的8/20冲击电流，电流极性为a)试验中残
	制造商未声明
	c)每次冲击的间隔时间应足以使试品冷却到环境温度。
	d)每次冲击应记录电流和电压波形。
	把冲击电流和电压的峰值（绝对值）绘成放电电流与残压的关系曲线图，应画出最吻合数据点的曲线。
	曲线上应有足够的点，以确保直至In或Iimp的曲线没有明显的偏差。
	e)决定限制电压的残压由下列电流范围内相应曲线的最高电压值来确定：
	——Ⅰ类：直到Iimp
	——Ⅱ类：直到In。
	注：残压是在电流流过期间测量的最大峰值电压。任何由于发生器的特殊设计，例如crowbar发生器，在电
	1.74 kV ≤ UP:2.0kV
	波形见附录  三 
	f)直到电涌电流In、Imax或Iimp下的最高残压用于确定Umax，取决于SPD的试验类别。
	1.74kV
	8.4.3.3
	波前放电电压
	使用1.2/50冲击电压，发生器开路输出电压设定为6 kV。
	a)对SPD施加10次冲击，正负极性各5次。
	b)每次冲击的间隔时间应足以使试品冷却到环境温度。
	c)如果施加的10次冲击中的任一次没有观察到在波前放电，应把发生器的开路输出电压设定为10 kV,重
	d)应用示波器记录SPD上的电压。
	波形见附录   
	e)整个试验中记录的最大放电电压用于确定限制电压和Umax。
	     V
	8.4.3.4
	用复合波测量限制电压
	使用复合波进行本试验。
	a)每次冲击的间隔时间应足以使试品冷却到环境温度。
	b)设定复合波发生器的电压，使输出的开路电压为制造商对SPD规定UOC的0.1倍、0.2倍、0.5倍
	如果SPD仅包括电压限制元件，仅需要在UOC下进行本试验。 
	0,1 UOC     kV
	0,2 UOC     kV
	0,5 UOC     kV
	1,0 UOC     kV
	c)用上述这些发生器的整定值，每种幅值对SPD施加4次冲击，正负极性各2次。
	d)每次冲击时，应用示波器记录从发生器流入SPD的电流和在SPD输出端口的电压。
	波形见附录   
	e)在整个试验中记录的最大电压用于确定限制电压和Umax。
	8.4.3.5
	所有测量限制电压试验的合格判据
	M
	程序 Ⅱa：制造商声明的附加试验
	7.6.2.2/8.8.3
	负载侧电涌耐受能力
	当制造商声明负载侧电涌耐受能力时，应按8.8.3进行试验。
	两次冲击之间的间隔时间为50 s～60 s，两组之间的间隔时间为30 min～35 min。
	整个试验过程中，试品应施加电压。
	应记录输出端子上的电压。
	合格判据
	对于Ⅰ类试验，仅在Iimp下进行8.4.3.2的试验，电流峰值为Iimp；
	对于Ⅱ类试验，仅在In下进行8.4.3.2的试验，电流峰值为In；
	对于Ⅲ类试验，仅在UOC下进行8.4.3.4的试验。
	Ⅰ类和Ⅱ类包含开关元件的SPD的试验：
	按8.4.3.3测量放电电压，所有测量的电压峰值(正、负极性各5次)小于Up。
	程序 Ⅱb：二端口和输入/输出端子分开的一端口SPD的附加试验
	输入输出没有分开的一端口SPD
	7.5.1.3
	负载侧额定短路电流
	SPD应能承受由在负载侧的电源短路产生的电流，直到它被SPD自身切断，或被内部或外部脱离器切断。
	8.7.1.3
	负载侧短路特性试验
	该试验适用于所有SPD，分类为户外使用和安装在不宜触及处的SPD和仅连接至TT和/或TN系统中N-P
	——短路导体连接负载侧所有的相端子和中性线端子（如适用时）；
	——短路导体连接负载侧的所有端子。
	合格判据
	C
	试验过程中应没有发生可见的损坏。
	试验后，检查发现的细小的凹痕或裂缝如不影响防直接接触，则可忽略，除非无法保持SPD的防护等级（IP代
	试验后，试品上不应有燃烧的痕迹。
	E
	试验后，不应有过高的泄漏电流。
	SPD应根据制造商的说明书按正常使用连接到参考试验电压UREF的电源，测量流过每个端子的电流，电流的
	任何可重置或装配的脱离器应手动分断（如适用时），之后应在其两端施加2倍UC或1000V交流电压（取两
	此外，对于仅连接至N-PE的SPD模式，应测量流过PE端子的电流，此时将SPD的端子连接到最大持续工
	正常使用中如果有超过一种的接线方式，应检查每一种可能的接线方式。
	H
	脱离应通过一个或多个内部和/或外部脱离器来实现，应检查它们是否给出正确的状态指示。
	I
	对防护等级大于或等于IP20的SPD，应使用标准试指是加一个5 N的力（见GB/T4208）不应触及
	J
	如果试验过程中发生脱离（内部或外部），对应保护元件的有效脱离应有清晰的指示。
	如果发生内部脱离，试品按正常使用连接到额定频率的最大持续工作电压UC保持1min，试验电源的短路电流
	流过与相关保护元件并联的元件或其他电路（如指示电路）的电流可忽略，只要它们不造成电流流过相关保护元件
	此外，如果有，流过PE端子的电流，包括并联电路和其他电路（如指示电路），不应超过1 mA。
	正常使用中如果有超过1种的接线方式，应检查每一种可能的接线方式。
	K
	如果电源流出短路电流，应在5 s内通过一个或多个内部和/或外部脱离器被切断。
	M
	不应有对人员或设备产生的爆炸或其他危险。
	N
	不应有对金属屏栅的闪络，试验过程中连接屏栅的6A gL/gG熔断器也不应动作。
	除了应符合表4中的合格判据C、E、H、I、J、K、M和N，还应符合下列符合合格判据：
	a) 内部脱离器动作：
	在输出端子移除短路导体并按照图21所示电路施加UREF后，输出端子上应没有电压。
	在所有对应的输入相端子和输出相端子间施加2倍UC的工频电压1 min，不应有超过0.5 mA的电流。
	b) 没有内部脱离器动作：
	应符合表4中合格判据D。
	D
	试验后所测量的限制电压应小于等于。
	UP =       kV
	对于Ⅰ类试验，仅在Iimp下进行8.4.3.2的试验，电流峰值为Iimp；
	对于Ⅱ类试验，仅在In下进行8.4.3.2的试验，电流峰值为In；
	对于Ⅲ类试验，仅在UOC下进行8.4.3.4的试验。
	Ⅰ类和Ⅱ类包含开关元件的SPD的试验：
	按8.4.3.3测量放电电压，所有测量的电压峰值(正、负极性各5次)小于Up。
	程序 Ⅲ：
	7.2.6/8.4.6
	绝缘电阻

	8.4.6.1
	概述
	本试验不适用于具有与保护接地连接的金属外壳的SPD。
	8.4.6.2
	试品准备
	试品如有附加的进线孔，则全部打开；如有敲落孔，则打开其中一个孔。
	把不借助工具就能拆卸的盖和其他部件取下，进行同样的潮湿处理。
	8.4.6.3
	试验程序
	潮湿处理应在相对湿度保持为93%±3%的潮湿箱中进行。放置试品处的空气温度保持在20 ℃～30 ℃之
	相对湿度：94%
	温度：25℃
	试品应在潮湿箱中保持2 d（48 h）。
	48 h
	潮湿试验后经30 min～60 min，施加500V的直流电压60 s后测量绝缘电阻。
	500VDC
	a)在所有互相连接的带电部件和SPD偶尔可接触的壳体之间。
	本试验术语“壳体”包括：
	所有可触及的金属部件和按正常使用安装后可触及的绝缘材料表面覆盖的金属箔；
	安装SPD的平面，如有必要，该表面可覆盖金属箔；
	把SPD固定在支架上的螺钉和其他工件。
	对于这些测量，覆盖金属箔时应使可能存在的模铸件也受到有效的试验。
	连接至PE的保护元件在本试验时可断开。
	所有可触及的金属部件和按正常使用安装后可触及的绝缘材料表面覆盖的金属箔
	b)在SPD主电路的带电部件和辅助电路的带电部件（如果有的话）之间。
	带电部件和辅助电路
	8.4.6.4
	合格判据
	绝缘电阻应不低于：
	5 MΩ——对于a）项的测量结果；
	2 MΩ——对于b）项的测量结果。
	a）项的测量结果:103.5GΩ
	b）项的测量结果:8.6GΩ
	7.2.7/8.4.7
	介电强度
	8.4.7.1
	概述
	户外型SPD在接线端间试验，内部部件拆下。
	在本试验过程中，按GB/T 16927.1-2011的4.4对SPD喷水。
	户内型SPD按8.4.6的a）和b）所述进行试验。
	按表9用交流电压对SPD进行试验。开始时电压不超过所要求的交流电压的一半，然后在30 s内增加至全值
	2.2kV
	8.4.6 a)在所有互相连接的带电部件和SPD偶尔可接触的壳体之间。
	本试验术语“壳体”包括：
	所有可触及的金属部件和按正常使用安装后可触及的绝缘材料表面覆盖的金属箔；
	安装SPD的平面，如有必要，该表面可覆盖金属箔；
	把SPD固定在支架上的螺钉和其他工件。
	对于这些测量，覆盖金属箔时应使可能存在的模铸件也受到有效的试验。
	连接至PE的保护元件在本试验时可断开。
	所有可触及的金属部件和按正常使用安装后可触及的绝缘材料表面覆盖的金属箔
	8.4.6 b)在SPD主电路的带电部件和辅助电路的带电部件（如果有的话）之间。
	带电部件和辅助电路
	8.4.7.2
	合格判据
	不应发生闪络和击穿，然而如果在放电时电压的变化小于5%，可允许局部放电。
	试验用电源变压器应设计成在开路的接线端子间调整到试验电压后，如把接线端子短路，至少应流过200 mA
	过电流继电器（如有）应只有当试验电流超过100 mA时才动作。测量试验电压的装置应具有±3%的精度。
	7.3.5/8.5.4
	机械强度
	8.5.4.1
	撞击试验
	用图17和图18所示的撞击试验装置对试品进行撞击试验。
	将试品安装在一块8 mm厚，长宽均约为175 mm的层压板上，层压板上下两边固定在刚性托架上。
	移动式SPD的试验像固定式SPD一样，但用辅助装置把它固定在层压板上。
	导轨固定式SPD
	嵌入式SPD安装在一个铁树木或类似机械特性的材料制成的基座的凹槽内，再整个固定在层压板上（SPD不在
	如果使用木板，则木板纤维的方向应垂直于撞击的方向。
	螺钉固定的嵌入式SPD，应用螺钉固定在嵌入基座的凸缘上。
	卡爪固定的嵌入式SPD应用卡爪固定在基座上。
	在撞击实施前，应用表10规定值三分之二的扭矩把底座和盖子的固定螺钉拧紧。
	试品应这样安装使得撞击点位于通过枢轴轴线的垂直平面上。
	使撞击元件从表18规定的高度落下。
	部件 A 和 B   h = 100 mm
	部件 C   h = 150 mm
	部件 D          h = 200 mm
	A：前面部件，包括凹进部分。
	B：正常安装后，从安装表面突出小于15mm（从墙算起的距离）的部件，除了上面的A部分。
	C：正常安装后，从安装表面突出大于15 mm而小于25 mm（从墙算起的距离）的部件，除了上面的A部
	D：正常安装后，从安装表面突出大于25mm（从墙算起的距离）的部件，除了上面的A部分。符合
	A=100mm
	D=200mm
	除了部件A之外，施加在试品的所有部分的撞击的下落高度由试品离安装表面最突出部分确定。
	下落高度是摆释放时测试点位置与撞击瞬间测试点位置之间的垂直距离。
	测试点是标志在撞击元件表面上的一点，该点是通过钢管摆的轴线和撞击元件的轴线的交点并垂直于该两轴线构成
	施加的撞击应均匀地分布在试品上。
	敲落孔不施加撞击。
	施加下列撞击：
	——对于A部件，撞击5次：1次在中心。试品水平移动后：在中心和边缘间薄弱的点各1次；然后把试品绕它的
	——对于B（适用时），C和D部件，4次撞击：
	在层压板转过60(后，在试品的一侧面撞击1次，保持层压板的位置不变，试品绕它的垂直于层压板的轴线转过
	把层压板往相反方向转过60(，对试品的其他两侧面各撞击1次。
	A部件：5次
	D部件：4次
	合格判据
	试验后，试品应无本部分含义内的损坏。
	尤其是带电部件不应被标准试验指触及。
	对于外表的损坏以及不导致爬电距离或电气间隙减少的小的压痕和不会对防触电保护或防止水的有害进入产生不利
	不采用附加的放大手段的条件下，正常或校正视力所不可见的裂缝，玻璃纤维增强模塑件及类似材料表面的裂缝可
	7.2.5/8.4.5.1
	耐温试验
	SPD在环境温度为80 ℃±5 K的加热箱中保持24 h。
	80℃，24h
	合格判据
	C
	试验过程中应没有发生可见的损坏。
	试验后，检查发现的细小的凹痕或裂缝如不影响防直接接触，则可忽略，除非无法保持SPD的防护等级（IP代
	试验后，试品上不应有燃烧的痕迹。
	G
	试验时，制造商规定的内部脱离器不应动作；试验后，该脱离器应处在正常工作状态。
	本条中，正常中正常工作状态是指脱离器未发生损坏，可继续操作。操作性可通过手动进行检查（在可能的地方）
	内部脱离器没有动作
	备注：
	程序 Ⅲa: 分开独立电路SPD的附加试验
	7.2.6/8.4.6
	绝缘电阻

	8.4.6.1
	概述
	本试验不适用于具有与保护接地连接的金属外壳的SPD。
	8.4.6.2
	试品准备
	试品如有附加的进线孔，则全部打开；如有敲落孔，则打开其中一个孔。
	把不借助工具就能拆卸的盖和其他部件取下，进行同样的潮湿处理。
	8.4.6.3
	试验程序
	潮湿处理应在相对湿度保持为93%±3%的潮湿箱中进行。放置试品处的空气温度保持在20 ℃～30 ℃之
	相对湿度：94%
	温度：25℃
	试品应在潮湿箱中保持2 d（48 h）。
	48 h
	潮湿试验后经30 min～60 min，施加500V的直流电压60 s后测量绝缘电阻。
	500VDC
	a)在所有互相连接的带电部件和SPD偶尔可接触的壳体之间。
	本试验术语“壳体”包括：
	所有可触及的金属部件和按正常使用安装后可触及的绝缘材料表面覆盖的金属箔；
	安装SPD的平面，如有必要，该表面可覆盖金属箔；
	把SPD固定在支架上的螺钉和其他工件。
	对于这些测量，覆盖金属箔时应使可能存在的模铸件也受到有效的试验。
	连接至PE的保护元件在本试验时可断开。
	所有可触及的金属部件和按正常使用安装后可触及的绝缘材料表面覆盖的金属箔
	b)在SPD主电路的带电部件和辅助电路的带电部件（如果有的话）之间。
	带电部件和辅助电路
	8.4.6.4
	合格判据
	绝缘电阻应不低于：
	5 MΩ——对于a）项的测量结果；
	2 MΩ——对于b）项的测量结果。
	a）项的测量结果:103.5GΩ
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